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IIonHiH OKy-omicTemMerNiK KellleHiH a3ipnereH 6.F.K., mpodeccop Yamuesa I1.C.

«6B05107-Mukpoburonorust» MaMaHIbIFEl GOMBIHIIA Herisri OKy JXOcrnapbIHa
colikec OiiM Gepy Oarnapiamacs! Heri3iHge KypacThIPbLIFAH.

broTexHomorus KadenpackiHbIH MOXIIICiH/E KAPACTHIPBLIIB KOHE YChIHBLILIbI

20.05.2025 x., Ne 17 xarrama
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CUJIABYC
2025-2026 oKy *KbIIBIHBIH KY3Ti cemecTpi
«Muxkpo6uoJorus» 6iiv 6epy 6armapiaamachl

ITonnin ID xone Bingim Kpenurrep canbi Kpeautrepain | OKbITyIBI
aTaybl aJyIIbIHbIH Hapicrep (1) Cemunap 3eprt. cabakrap | *KaJIbl HEIH
e3iHiK cabakrap (CC) 30) CaHbI JKeTEeKLIIIir
KYMBICBIH iMeH Gijtim
(BOXK) aJTyLIbIHbIH
e3iHiK
AKYMBICBI
(0OBOXK)
100380 4 30 45 15 9 5
ITpoxapuorrap
IToH TYPAJIbI AKATEMUSUUIBIK AKITAPAT
OkpITY TYPI Hukibl, Hapic CemuHap cabaKTapbIHbIH KopbITbIHABI 6aKbLIaYABIH
KOMIIOHEHTI TypJepi TypJiepi TYPi MeH n1atgomachl
Oddaaitn BIT, TK AKmapatTbIK Minnerrepai wery, XKazbama
) M-5 KarJasTTBIK TalcelpManap
Jopickep VYanuesa [lepuzat CepikKa3bIKbI3bI
e-mail: Ualieva_Perizat@mail.ru
Tesedonbl: Tei. 3-77-33-28

IMoOHHIH AKAJTEMUAJIBIK ITIPE3EHTALUSCHI

ITonnin MakcaTsl

OxpITynaH KyTinetin HaTmkenep (OH)*

OH ko xeTKizy
uHauKaTopJaapbl (KH)

IToHHIH MaKkcaThl-
MUKpPOOTBIK
QJIEMHIH
TYPJILTITIH,
IUIaHeTa
eMipiHzeri,
alaMHbIH
NIPAKTUKAJIBIK  ic-
opeKeTiHzeri
FaJlaMIbIK
Oaranay KOHE
Tangay  KabineriH
KaJIBIITaCTBIDY.
[Ton
MHKPOOpTraHMu3MIep
IiH 6ip-6ipimen
KoHe Oacka
OpraHu3MIEepMeH
0aiiIaHbICHIH,
MIPOKapHOT
)KacyIIaChIHBIH
KYPBUTBIMIIBIK
YHBIMIACTBIPBLTYBI
H JKOHE OJapAblH
Keke
KOMIIOHEHTTEPiHiH
(dyHKIMATAPBIH,
MUKPOOPraHU3MIEp
re (QU3MKaNIBIK XKOHE
XUMHUSITBIK
(bakTopnapapIH
acepiH, opTypi
3KOTOMNTapAa
IPOKApPUOTTAPIbIH
Tapay
€peKLIETIKTePiH
3epTreyre
OarbITTAJIFaH.

ayaH
OHBIH

peutin

binim 6epy 6armapnamacs! GolisiHima OH:
1. MHKpOOpraHM3MIEp.iH EPEeKIUENIKTEPiH, KIETKAHBIH KYPbLIBIMIBIK

JJIEMEHTTEPiH HKOHE Kb OUOIOTHSITBIK KacHeTTepiH,
MUKPOOPraHM3MIEPMIiH  CHCTEMAaTHKAChIH, KoOew  XoHE  ecy,
MHKPOOPTaHM3MIEPIiH TeHeTUKAChIH KoHe T€HETUKAJIBIK

MaTepHaIbIHBIH ~ KYPBUIBICBIH, 3aT ajMacy MpPOLECIHIH THITEpiH,
TabuUFaTTarel Tapalybl )KOHE MaHBI3bIH TYCIHIIPY:;

1.1. MuUKpoopraHusMIepIiH Tipi
OpraHM3MIeperi OpHbIH Oinei

KOHE KaIIIbI
MHKPOOHOTIOTHSAJIBIK

TEPMUHOJIOTHSAIIAP b ecte
CaKTaibl; TPOKAPHOTTAP XKOHE
9YKapUOTTHIK KJIeTKa

KYPBUIBICBIH CUTNIATTAM IbI

1.2 MHUKPOOPTaHU3MACPAIH
Ke0ero KOH ecy
3aHOBIIBIKTAPbIH  @XXbIpaTaibl;

MUKDPOOPraHU3MAEPIIH TYKBIM
Ky aJIallIbITbIFbI KOHe
©3TeprillTiri, MyTalus TypJiepi
TAJIKbUTANIBL;

MUKPOOPraHU3MAEPAiH

MeTaboJIM3M TYplIepiH TyciHea
2. mpenaparTap Kacay/bl )XOHE MHKPOCKONTAY/bl; KIETKa KypbUIBICHIH | 2.1 MHKPOOHOIOTUSAIIBIK
3epTrey, MOpP(OIOro-KyJIbTy palbK, (u310II0r0-GHOXMMHUSNIBIK | TIperapaTTap/sl JalbIHIAY XKaHE
KacueTTepiH Oaranay, KOPEKTIK OpTajapra MHKPOOPTaHM3MAIEPAl | MUKpOCKOITAy TEXHUKAChIH

Haxpl1aay oaicTepiMeH ToXipHOHe xKacay.

KJIeTKa
MeH
OipmikTepiH

KOJITaHaIbl;
MOpP(OJIOTHACH

KYPBUIBIMIBIK
3epTreiai

22 MUKPOOPTaHU3MIEPIiH
MaKpOMOpP(OTOTHSICHIH
CypeTTeii koHe  JaKbuiaay
QILICTEpPiH CaJIbICThIpaIbI

3. MHUKpoOpraHusMIepIi op Typii cyGcTparTapaan 6esin any koHe Ta3a
AaKpUIAPMEH OKCIIEPUMEHT JKYPTidy; MHUKPOOPTaHM3MIAEPIi CaHIBIK
aHBIKTAy OMICTEPiH capaay.

3. MUKPOOPraHU3MAEpAiH
JKUBIHTBIKTBI KOHE Tasa
JaKplUIfapelH  Oemim  amyjsl
CXeMaJIbIK TypAe OeliHeneiini

3.2 MUKPOOPTaHU3MIeP i
Tikenel >oHe jKaHama caHay
SKCIIEPUMEHTIH XKacaiipl;
MHUKPOOpraHU3Mepre

(GU3MKATBIK JKOHE XUMHSJIBIK
(hakTopIapAbIH acepi,
TemnepaTypa, orTeri, opra pH-




HBIH 9CEpiH CalbICThIpaIb.

4. xeMipCynap/bIH koHe 6acka a OpraHUKaibIK KOCBUIBICTAPABIH amy | 4.1 KOMIpPCYJapIblH TOTBIFYbI
JKOJLLAPBI,  a3pOOTBI koHE aHA’POOTBI THIHBIC aly, (OTOCHHTE3 | KQHE AlIy HKONIAPBIH KiKTEH/I;

HpOLECTEPiHiH OHIMAEPIH CATBICTHIPY; amy  OpOUECiHIH — eHiMzepiH
amyIblH  THIMIO  KOJIOApbiH
YCBIHAIbI
4.2 THIHBIC ally MNPOLECIHIH
SHEPreTUKAIBIK IIBIFBIMBIH
ecenTeni; (hoToTpodThI
MUKPOOpPraHu3MIepaeri
¢dorocunTe3 MpOLECiH
cunaTTai sl

5. MUKPOOPTaHH3M/EP/EH aylbiHATHIH OHIMIEPIH aybUl APYALIBLLTBIFEL, | 5.1 MHKPOGTApIBIH TaGUFATTAFbI

TaFaM OHIIpiCiHe KoHe (hapMaleBTHKA KoHE MeMIMHAIAFbl MAHBI3bIH | OHOTEHIi JJIEMEHTTED

TaJIKbIAY; MUKPOOPTaHU3MIEPAIH afaM eMipiHIET] KoHe TaOUFaTTAaFbl | aiHAIBIMBIHIAFbI peJiiH

peutin Garanay. TYOKBIPBIMAAMIBI; TOTMBIPAKTHIH
KYHaPJIBUIBIFBIH, ecimaikTep
MEH JKaHyapylap ©HIMIUIIriH
apTThIpyIa KOJITaHbLJIAThIH

MUKPOOTBIK npernaparTap/bl
TaHJal anaabl

5:2 MUKDPOOPraHU3MIEPiH
KOMEriMeH TaraM OHMIpiCiHmeri
IIMKI3aTTapsl MEeH OHIMIEpiH

anyasl Oarasaiiabl;
MHUKPOOPraHU3MIEPAEH
MeIuLHaaa MaHbI3 bl
npenapaTTapisl eHAIpyai
Herizgeni

IpepekBusuTTep | DKONOTHS XkKOHE aaM TIpLILTIriHiH Kayinci3airi

IocTpexBusuTrep | MenMIMHAIBIK MUKPOOHOIOTHS XAHE SITUIEMHIONOTHS

OKky pecypcTapbl

91e0uer:

1.1Mluraesa M.X., 11310 B.JI. Mukpo6uonorus. Kasax Vuusepcurerti, 2020 .

2. Emues, B. T., E. H. Muurycrun OcHOBBI Mukpo6Gromnorun. Mocksa : 3 1aTenbeTBo IOpaiir, 2020.
3. Caxaposa O.B., Caxaposa T.I. Mukpo6uonorus. U3z, Jlans, 2025

4. @apuues A. T., KosbipeB A. X., Ca6anosa A. A. Mukpo6uonorus. s, Jlans, 2025

5.3Bepes B., Boituenko A., Hecsrmkckuit M.: Mukpo6uonorus, BHPYCOJIOTHS. PYKOBOACTBO K MMPaKTHYECKHUM
3aHATUAM. YueOHoe nocobue. TDOTAP-Menua, 2022 .

MoJtimeTTepain Kociou FhLILIMU 6a3achl

1. Konpan6ansl GHOTEXHOIOTHS 3€pTXAHACH

HuTepHeT-pecypcrap

1. https://www.elib.kz

2.https://www.biotechnolog.ru

3! https://www.labirint.ru/books

IMonnin
aKaAeMHUSAIbIK
casicaThbl

ITonHiH akanemusuibIK cascatsl oin-Dapabu aTeiHIarbl Ka3¥V-IblH AKaleMHUANBIK CAsCATBIMOH IKOHE
aKaJIeMUSIIBIK afnanablK CasicaThIMEH aliKbIHIaTa bl

Kyxarrap Univer VDK 6actel GeTinne KomkeTimai.

FeuibiM men Ginivuin maTerpaunsicol. CTyneHTTepiiH, MarucTpaHTTapIblH JXOHE JOKTOPAHTTApIbIH
FBUIBIMU-3€PTTEY XKYMBICHI — OYJI OKY Yaepicini Tepernerinyi. On Tikenei kadenpanapna, 3epTXaHajapia,
YHUBEPCUTETTIH ~ FBUIBIMH  KoHe koGamay — GesiMilenepiHme, CTYAEHTTIK  FBUTBIMH-TEXHUKATBIK
OipsiecTikTepinme yifbIMaacThIpbiansl. BimiM Gepymin OapnblK JeHreinepinmeri GiTiM anymibLIapabH
©3IH/IIK XYMBICHI 3aMaHayH FhUIBIMU-3€PTTEY JKOHE aKIapPATThIK TEXHOJIOTHANIAp/Ibl KOJJaHa OTBIPHII, XKaHa
OiniM amy Herizinge 3eprrey marmbLIapsl MeH KY3BIPETTUIIKTEPIH JaMbITyFa OarbITTanFad. 3eprrey
YHUBEPCUTETIHIH OKBITYILUBICH FBUTBIMH-3€PTTCY KbISMETiHIH HOTHXKeNepiH IopicTep MeH CEMUHAPJIBIK
(MpaKTHKaIBIK) cabaKTap, 3epTXaHaNbIK CabaKTap TaKbIPIOBIH/IA, cunnabycTapia KepiHic TabaTbiH KoHE 0Ky
cabaKrapbl MEH TaTChIPMaJiap TaKbIPINTAPbIHbIH O3€KTLIIriHe xayar 6epetin OBO3, BO3 Tarcbipmanapbina
OipikTipemi.

Cabakka KaTbicybl. Op TanCEIPMaHbIH MEP3iMi MOH Ma3MYHBIH iCKe aceIpy KyHTi30eciHnme (kecteciHe)
kepcerireH. Mepsimzepai cakramay GasuiiapabIH KoFaybIHa OKeJe .

AKaIeMHSIBIK afanabIK. [IpakTukanbik/3epTxananslk _cabakrap, BOYK 6imiM amyImbHbIH JepOecTiriH,
ChIHM OWNAYbIH, IIbIFADMAIUBUILIFEIH _JaMBITAfbl. _[l1arvar, skanraHIblK, LINAPrajgka  NaijiagaHy.
TanchlpMaiapel OpPbIHAAYAbIH GapiblK Ke3eHAepinae Kewipyre xon OepinMeiii. TeOpHsUIbIK OKBITY
Ke3eHIH/Ie JKOHE EMTHXAH/1ap/la aKaeMHSsIIbIK aJ1alIbIKThl CAKTAY HETI3ri cascartapaaH 6acka «KOpbIThIHIbI
Oakpliaysibl Kyprisy Epeskesnepi», « AFbIMIaFsl OKY JKbUIBIHBIH KY3Ti/KOKTEMTi CEMECTPiHIH KOPBITBIH/bI
Oakpuiaybln kyprisyre aprainrad Hyckayieikrapbiy, «BiliM _anylibuiapmel TecTimik KY’KaTTapbIHbIH
KOWIpi/IiN anbiHybIH TeKcepy Typansl Epexeci» Topiszi KykaTTapMeH peraaMeHTTeNes.

Mukaro3usTi Giniv Gepynin Herisri npunumnrepi. YHuBepcuTeTTiH Oimiv Gepy opracel reHmepik,
HOCULIIK/STHUKANIBIK _TeriHe, IiHM CeHiMIEpiHe, oJIeyMeTTIK-3KOHOMHUKAIIBIK MopTebeciHe, CTYHEHTTIH




(usHKaNbIK JeHCayJIBIFbIHA XKOHE T.0. KapaMacTaH, OKbITYLIbl TapalblHaH OapJibiK OiNiM ayIubuiapra KoHe
Oinim amymisinapasie O6ip-6ipiHe opKalian Koiiay MEH TeH KapbIM-KaThIHAaC GONIaThIH KayillCi3 OpbIH PETiHIE
oinacTeippuIFal. bapiblK agamMaap KypAaacTapsl MEH KypCTaCTapbIHBIH KOJNZAYhl MEH HOCTBIFbIHA MYKTaX.
BapiblK CTyJEHTTEp YIIiH KETiCTIKKe JKeTy, MyMKiH eMec HopcellepeH repi He iCTel aaaThlHIbIFbI GOJIBIIT
Tabblnabl. OPTYPIIiTIK eMipAiH GapIbiK KAKTAPBIH KyIIEHTe .

bapmsIk 6iniM anyImsiTap, acipece MyMKIHAIT wekTeyIi xkannap, tenedoun/e-mail Ualieva Perizat@mail. ru
KeHECTiK KOMEK ajia ajapl.

https://teams.microsoft.com/l/meetup-

Join/19:FOdx0IagGg3QoDtroohNHIJJcK WPsiGSISMRUuBhGN A 1 @thread.tacv2/1643075689800?context
=%7B%22Tid%22:%22b0 ab71a5-75b1-4d65-81f7-f479b4978d7b%22,%220id%22:%22a30d03dc-b32d-
49d0-b3dc-ddffcd5a8562%22%7D

MOOC unTerpauusicel (massive openlline course). MOOC-TbIH IIOHIe MHTErPALMSIIAHYbI JKaFIaibIHIa
Oapielk OimiM amymsutap MOOC-ka Ttipkenyi kaxer. MOOC Moy baepidiy oTy Mep3iMi MoHAI oKy
KeCTeciHe colfkec KaTaH CaKTallybl KEpeK.

Hasap canpinpi3! Op TanchpMaHbIH Mep3iMi IIOHHIH Ma3MYHBIH iCKe achIpy KyHTi30eciHme (kecTecinae)
KepceTiireH, confait-ak MOOC-Ta kepcerinres. MepsiMaepai cakramay GauiiapIblH JKOFaTyblHA dKeIeIi.

BIUIIM BEPY, BIUIIM AJIY J)KOHE BAFAJIAHY TYPAJIbI AKITAPAT

(opmanapsl. MukpoopranusMaepaiH cupek keszneceTin Gopmaiapsl. [IpOKaproOT KIeTKaNaphbIHbIH
XUMHSUIBIK KYpaMbl.

Oky xeTicTikTepiH ecenTeyaiH 6aJUIIbIK-PEATHHITIK Baranay anicrepi
opinTik Garanay kyiieci
Bara | Basuinapasin | % Hactypai Kpurepuanagel 06arasay — aliKblH O3ipJ€HTeH KpUTepuiliep
CaHABIK MoHJeri | skyienmeri 6ara | Heri3iHZe OKBITYABIH HAKThI KOJI JKETKIi31IreH HOTHKEIEPiH OKbITY IaH
0aJlamachl Oajigap KYTUIETIH HOTWXKeJepiMeH apa CalMakThlK mpoueci. PopMaTUBTI
A 4,0 95-100 OTe JKaKChI JKQHE XKUBIHTBIK OarajiayFa Heri3enreH.
®opmaTtuBTi 0aFanay — KYHIETKTI OKy KbI3METi OapbIChiHIa
A- 3,67 90-94 XKYprisinerin 6aranay Typi. AFBIMIAFbl KOPCETKIII GOJIBIN TaObLIAIbI.
B+ 333 85-89 YKaKchl Binim ayIsl MeH OKbITYLIBI apaChIHAAFBI JKeIeNT 03apa OaaHbICThI
KaMTaMachl3 eTeli. BisliM amyIIsIHBIH MYMKIHIOIKTepiH allKblHIAYFa,
KUBIHZABIKTapbl aHbIKTAyFa, €H JKaKChl HOTIKENepre KON JKeTKi3yre
KOMEKTECYTe, OKbITYIIBIHbIH 0i1iM Oepy NpOoLeCiH yaKTbUIbI TY3eTyre
MyMKiHzOik Oepeni. [dopictep, ceMuHapiap, MpakTHKAJIbIK cabakrap
(mikipranacrap, BUKTOpHHAJAp, KapblcCo3ep, AOHTENEK YCTelaep,
3€pTXaHaNbIK JKYMBICTap JoHe T.0.) Ke3iHOe TarchlpManapIbiH
OpBIHIATYBI, ayIUTOPUSIAFbl JKYMBIC OeJiceHAiniri OaraiaHaibl.
AublHFaH O1TiM MEH KY3BIPETTiIIK OaranaHabl.
KublHTbIK Oaramay — mnoH OarjapraMackiHa coiikec GesiMi
3epaeiney asKTalFaHHAaH KeiiH kyprisinetiHn Oaranay Ttypi. BOX
OpBbIHIAFraH Ke3zie cemMecTp iminae 3-4 per otkisineni. by okpiTy 1an
KYTiNIETIH HOTIDKENIEPiH Urepyli DECKPUITOpIAPMEH apakaThlHACTa
Garanay. beunrini 6ip ke3eHaeri MoHII MeHrepy HEHreliH aHbIKTayFa
XKoHe Tipkeyre MyMKiHaik O6epeni. OKy HOTHXenepi OarajaHaibl.
B 3,0 80-84 @opmMaTHBTI  KOHe  KHUBIHTBIK | % MoHAeri 6aninap
Oaranay
B- 2,67 75-79 Jopictepaeri 6enceHainik 5
Citr 2:38 70-74 IIpaktukanelk cabakTapaa KyMeic | 25
icreyi
G 230 65-69 KanaraTraHapnblK | ©3iHIIK KYMBICHI 20
C- 1,67 60-64 : XKobanbik KoHe IIbIFapMambUIBEK | 10
KbI3MeETI
D+ 1,33 55-59 KoppITbiHIBI OaKbLTaY (EMTHXaH) 40
D 1,0 50-54 XUBIHTBIFbI 100
FX 0,5 25-49 KaHnaraTTaHapJbIKc
K 0 0-24 bl
OKy KypchIHBIH Ma3MYHBIH icKe achIpy KyHTi30eci (kecteci). OKBITYAbIH koHe GisliM Gepyain amicTepi.
AnTa TaxpIpbIn aTaysl Carat Makc.
CaHbI
Mopnysb 1. Mukpoopranusmaep dieMi. BakTepusiiapabiH KieTKa KYpbUIbIChI, KOPEKTEHY THITEpI
1 I 1. Kipicne. Mukpo6Tap oneMi. MUKPOGHONOTHSHBIH JaMy Tapuxbl. MHUKPOOUOIOIUSHBIH 2
FBIILIMBIHBIH, 1aMybIHIAFbl FAIbIMAAPABIH €HOEKTEPI.
CC 1. MukpoopraHusMIep/iH Xanmsl Oenriiepi MeH amyad Typiiiiri. MUKpOOpraHu3sMaepiis 3
Nafacsl MEH 3USHBI.
3C 1. MuKpOGHOOTHANIBIK 3ePTXaHaNaFbl Kayilci3nik epexenepi. MUKpOCKONTayIbIH HETI3Ti 1
epexernepi.  MUKpOOpraHM3MAEpAi  MHMKPOCKONTAyAbIH  Herisi  omictepi.  MHKPOCKOIL.
MuxpockonTay IbIH HeTi3ri epexenepi.
2 A 2. TpoKapuOTTBl KieTKamapielH mimiHi. KneTkanapIelH Herisri miuriHmepi, KeMKIeTKasbl 2




CC 2. MukpoopraHusmzaep KIeTKalapblH 3epTTey YIIiH KOJIIaHBUIATHIH TIpenapaTTap TYpepi,
OJIap/bIH aibIpMaITbITBIKTAPbI

3C-2. MuKpoopraHusm KieTKalapblHaH NperapaTTap AaibIHaaY, 01ap/bl MUKPOCKOITAY

A 3. [IpokaprHOTTap/IbIH KEKE KOMIIOHEHTTEPiHiH KypaMbl JK3HE KYPBUIBICHL. BeTTiK KypbUIbIMAap:
TJIMKOKaNMKC  (IUBIPBITEL  KabaTTap, —Kamcynmanap), (umOpwsuiap, mNWiWiap, TiKeHuep.
IIpokapuoTTap KO3FanbIchl. TammbIKTap, aKCHaIbbI KiMlllenep, chipFu Kosraiy. TakcucTep.

CC-3. BakrepusnapiplH KieTka MOpQoJoruschl GOMbIHIIA TONTapbl, ONAPHbIH Oip-GipiHeH
albIPMAIIBUIBIKTAPBI

3C-3. bakrepusiap/blH KIETKa Ml HAepiMeH TaHbICY, p TYPJli perapaTTap AaibIHaay.

BOOX 1. BOX opbinnay GoifblHIIa KOHCYIbTALISA

A 4. TIpoxapuoTrapibiH KieTka KaObIKIachl. OUPMUKYTTap >KoHE TPALMIMKYTTAap KIeTKa
KabbIKIIacel. L{uTomnasMaTkanblk MeMOpaHa, KypbUIbICHl M (YHKUMACHL SIIPOJBIK armmapat
KYPBUIBIME.

CC-4. MUKpPOCKONTBIK CaHBIPAYKYJIAKTap, allBITKbI CAHBIPAYKYJIAKTAPhI KOHE AKTHHOMHLIETTEP
MOpP(OJIOrUACH, KOOEHi, Taparybl.

12

3C-4. CanplpayKyyiakrap, akTHHOMHIIETTEP MOP(OIOTHSCEIMEH TAHBICY.

BOOX 2. BOX 1 opbiHnay 6oibIHIIA KOHCYITALHSA

20

COX 1. DykapuoTTsl MeH MNpPOKapUOTTEl OPraHM3MAEPMiH albIPMAIIBUIBIKTAPHl MeH
epekmenikrepi (pedepar).

A 5. KyeTka imisiik KOChUIBICTap MEH KOp 3aTTapbl. MUKpOOPraHW3MIEpiH THIHBIIITHIK Ky#inepi.

CC-5. MuKkpoopraHusmMIepis Kop 3aTTaphl, 0J1ap/IblH aTKaPaThIH KbI3METTEDI.

3C-5. Bakrepus KieTkanapbiHaH KOp 3aTTapblH aHBIKTAY 9[IiCTEPIH Urepy

A 6. MuxpoopranusmMaep —CHCTeMaTHKachl. MUKPOOpPraHU3MIEp KJ1aCCU(UKALHACHL.
HomeHnknatypa npuHUunTepi %oHe THAarHOCTHKA epexKeepi.

N — Wi

CC-6. bakrepus KIeTKanapblHBIH CIOpalapbl XkoHe ONapiplH TY3ilMy caTbUIaphl, Kaiita ©Hy
MPOIIECI.

3C-6. bakrepus KieTKaJlapbIHBIH CIIOpaaphbl JKoHE OJIapAbl 3epTXaHana Gakpluay amicTepi

A7. KopekTik 3aTTap/IbIH TackIMaliaHy sxosiapsl. Herisri kopekTeny snemeHnTTepi. Ocy (axTopsI.
Ayxkcotpodrap. MUKpoopraHu3mep oneMiHeri KOpeKTeHy THITE.

CC-7. Mukpooprauusmiepre ToH KOPEKTeHy THIITEp], epeKIIesTiKTepi.

3C 7. MukpoopraHusMaepi 3a1achi3IaH/bIpy SIIiCTepi, aBTOKIAB KYPbUTBICHIMEH TAHBICY

BOGX 3. BOX 2 opblHay GONbIHINA KOHCYIbTALMS

BOIK 2 IIpokapuorrap cuctemarukachl. [IpokapioTTapisl kyiiesey MpUHIMITED. [TpokapuoTTap
CHUCTEMATUKACHIHBIH KYPBUTBIMIbIK-JIOTUKAIBIK ChI30AChIH Xkacay (TONTHIK k06a).

20

A 8. Mukpoopranusmzaepzeri 3at aiamacy npoueci. MeTaGonusM Typabl JKallbl YFIM.
Mukpoopraausm epMeHTTepi.

CC-8. AHab0/IM3M KoHE KaTaboMIH3M, aifbIPMAIIbUIBIFL. BHOIOTHSAIBIK TOTBIFY.

3C-8. JKMBIHTBIKTBI NAaKbLIAp aly, JIEKTHBTLIIK MPUHIMIN OONBIHIIA MUKPOOpPraHU3MIepi
Oeuim aiy.

ABb 1

100

Monyns 2. Mukpoopranusmaepaeri 3aT ajamacy npoueci, epeKetiri. MuxpoopraHu3Maepai KoJ1IaHy TEXHOJIOTHSIChI.

MukpoGrapfa Kapcbl npenaparTtap. MIMMyHOGHOJIOTHSUILIK IPeNapaTTap

A9. AHaspOOTHI ThIHBIC ally. DNEKTPOHAAP JOHOPHI XKAHE aKLEeNTOpuapbl. ASpOGTHI THIHBIC ay.
CyOCTpaTThl TOThIFY 12 MOJIEKYTIAITBIK OTTEriHiH KaThiCybl. TOJBIK X%oHE TONBIK EMEC TOTHIFY.

2

CC-9. MukpoopraHusMAepIiH 3aT ajiMacy HpOIleCiHe KaThICaThIH depMeHTTEpOiH TypIepi,
€peKLeNiKTepi.

3C 9. JKubIHTBIKTEI JaKbUIIAPABI 3€PTTEY, EKTUBTLIIK IPUHIMII GONBIHIIA GONIHIN aJIbIHFaH
MHKPOOPraHU3M/Ep/Ii CUNAaTTay, OJIapIbIH KACUETTEPIH 3epTTEy.

10

A 10. Muxpooprasusmaepre GpU3NKaIbIK koHe XUMUSIBIK pakTopiapbiH ocepi. Temmepatypa, cy
Kypambl, OCMOCTBIK KbICBIM, OpTa pH GaiiiaHbICThl MHKPOOPTraHU3MAEP/IH 6Cyi. MUKpoGTapIBIH
MOJIEKYJIAIBIK OTTET] KaThIChIHAA OCYi.

CC-10. Mukpoopranu3MepIiH TeMIIEpaTypa, OTTeri skaHe opTa pH 6alinaHbICTsI TONTApBI.

(@)}

3C-10. MukpockomneH MHKPOOPraHH3M KIETKAIApbIH TikeNlel caHay. BuHorpanckuii-bpua
TACLTI.

11

A 11. Awy. Kemipcynap/pIy amry sxongapsl. Auty Typiepi.

CC-11. Auly NpoueciH TyFbI3aThIH MUKPOOPTaHU3MIEP/IiH CUITATTAMACHI, €peKIIeNiKTepi

3C-11. TIFbI3 KOPEKTIiK OPTaFa OTHIPFBIZY apKbLILI MEKPOO KileTKanapsiH 6emin amy. Kox azici.

BOOX 4. BOX 3 opbinay 6oiibIHIIA KOHCYIbTALHSA

BOK-3. Tlatorenni 6akrepusiap, onap TyAbIpaThiH aypynap (Mpe3eHTaIHs).

12

A 12. @orotpodTel GakTepusnapaarsl (OTOCHHTE3 MNpPOLECi, MEeXaHH3M. ITurmenTTEpAiH
TOITAPBL.

CC-12. DoToTpo(Th! GaKTEpHsIAPIBIE TYpIIepi, ONapbIH epeKIeTiKTepi

3C-12. TeIFbI3 KOPEKTIK OpTaJapra ecil IIBIKKAH KOJOHMAIAPIbI cunarray, Ipenaparrap
JanbIHaAy .




13 Jd  13. MukpoopraHusmiaep TI€HETUKACHI. DEeHOTUNTI >KOHE TEHOTHMITI ©3reprilTikK. 2
[TpokaprOTTapAbIH FeHeTUKAJIBIK almapaThl.
CC -13. IlpokapuoTTapaarkl MyTalus MPOLECi, MyTalUs TYFbI3aTBIH (hAKTOPNIApP KOHE MYyTalUs 3 6
TypJiepi.
3C-13. Aya mukpogiopacsl, ayagarkl MUKPOOPraHU3MIEP I 6olin aly aIici. 1 <
14 A 14. MuKpoopraHu3MAep/ii KOpLIaraH opTajia Tapaiybl. Aya, Cy, TOIbIpak MUKpO(hIIopachl 2
CC-14. bakrepusiapaplH TabUFaTTa TapaiIybl, TYpli SKOXKYMeIepAeri mpoLecTepre KaTbiCybl 3 6
3C-14.  Aya wmwukpoQuopachl, MHKPOOPraHH3MAEPLIH HAKBULABIK JKOHE MOP(OIOTHAIBIK 1 4
KAaCHETTEpiH 3epTTey.
BOGX 5. BOX 4 opbinnay GolibIHIIA KOHCYIIbTALUS
BOXK 4 bakrepusiapaesl eHIipicTiH op Typii cananapsiHia naiaiay epeKmesikTepi 15
15 A 15. Bupycrap, BUpycTap/ibIH KacueTTepi. BUpycTapablH XUMHUSIIBIK KYPAMBIHBIH €PEKIIEIri. 2
CC-15. AnaMHBIH KaJbIIThl MUKPOQIIOPACHI, EPEKIIETIKTEDI. 3 6
3C-15. AnamHbIH KaJIbINTEl MUKPO®IOpAchl. AybI3 KybICHIHBIH MUKPO(IOPACIMEH TAHBICY. 1 4
AB2 100
KopbITbIHABI 6aKbLIAY (EMTHXAH) 100

buonorus xoHe GUOTEXHONOTHs
(baKyJIbTeTiHIH JeKaHbI

OxpITy *xoHe OinimM 6epy camacel 0OMbIHIIA
AKageMHAIbIK KOMUTETiHIH TOPaRbIMEI
Kadenpa meHrepymrici

OKBITYHIBI

Vanuena I1.C.
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